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uya her yerde rastlariz ve onun buytleyici
S ozellikleri kendini bize sonsuz bicimlerde
gosterir. Bu buytleyiciligin fiziksel-kimyasal
aciklamasi son derece basittir. Baska elementlerle
birlesen, onlardan ayrisan, maddenin t¢ haline —kati,
swv1 ve gaz— cevrimsel olarak dontisen Dunyamizin

suyu yasamsal ozelliktedir.

BIRINCi BOLUM
SU MOLEKULU

itab1 Mukaddes'te su

Yaratihs'tan once vardi
ve Tanri, goklerin suyu ile
dipsiz derinliklerin suyunu
gorkemli bir hareketle
birbirinden ayirmakla
yetindi. O’na bas egdigi icin
parlaklik kazanan o sular,
bundan boyle bir oksijen
ve iki hidrojen atomundan
olusan sayisiz molekiiller
olarak halden hale gecerek
—buz, su ya da buhar—
dogay1 donustirmeye ve
dipsiz derinlikler ile gokler
arasinda mekik dokumaya
basladi.
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Yasamsal madde

Soylencesel ve sonsuz bir
okyanusun, evrenin, dinyanin
ve yasamin besigi oldugunu
anlatan bircok soylence
vardir ama suyun her seyin
kendisinden tiiredigi yasamsal
temel oge olabilecegi bir
dunya “aciklamasini” ilk kez
Miletoslu Yunan filozof ve
matematikci Thales MO 6.
yuzyilda ileri strdu. Bu Su’yun,
sonsuz ve evrensel, her seyi
icine alan, dolayisiyla da her
seyin kendisinden turedigi
bir “eterimsi siv1”y1 ifade eden
egretileme oldugunu dustinmek
gerekir kuskusuz.

Dort temel 0ge kuramini (toprak, hava, su ve ates)
temel alan ve gercek fiziksel betimlemeye dayanan
ilk aciklamay1 Yunan filozof Empedokles’e bor¢cluyuz.
Empedoklesin MO 5. yuzyilin ortasinda ileri surdugu
bu kuram gecerliligini 18. ytzyilin sonuna kadar
korudu. S6z konusu su bu kez bildigimiz, tanidigimiz
sudur: Irmaklarin ve denizlerin suyu ama ayni zamanda
temizlenmek icin kullandigimiz ve ictigimiz su. Akan ve
dolasan, toprakla karistiginda yasayan ve hareket eden
maddeyi olusturan akiskan 6ge olan su. Empedokles’e
gore, dunyay: cesitliligi icinde olusturmak tizere bir
araya gelen bu dort 6ge, Cekim guct ile Sevgi giicti
ilkesine dayanur; bunlar, Itme ve Kavga gucti ilkesinin
karsitidir ki bu ilke onlar1 yeniden birbirinden ayirir ve
bu boylece sonsuza kadar surtup gider.

Su 6gesi H,O’ya dontisttyor

Kimyac1 Antoine de Lavoisier, sarsilmaz dort oge
kuraminin gecersizligini bu kurama siddetle saldirarak
inatc1 bir calisma sonucunda kanitladi ve (1785 yilinda)
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suyun “gazimst” maddelerin, yani oksijen ve hidrojen
adint verdigi gazlann birlesmesinden olustugunu kesin
olarak gosterdi.

Ote yandan, suyun ayrismasiin bu iki maddeyi
ortaya ctkardigini da kanitladi. Oksijenin ve hidrojenin
ayr iki element oldugu cok onemli degildi; énemli olan,
iki bin yillik bir ge¢misi olan ve suyun ayristirilamaz
oldugunu ileri suren bir dogmanin yikilmastydi.

Gunumitizde su molekulunun H,O olarak yazildigin
herkes bilir; buysa bize, bu molekuliin iki hidrojen
atomu ile bir oksijen atomunun birlesmesinden
olustugunu aciklar. Lavoisier'den sonra gerceklestirilen
buluslar atom varsayiminin gecerliligini ortaya koymus,
daha sonra, atomlarin kendine 6zgu gercekligi bu
yazilima somut bir anlam kazandirmistir. Buna gore su
bir element degildir, kimyasal anlamiyla element olan
iki ayr1 tozden olusur, buysa hicbir kimyasal islemin
bunlar ayristiramayacag) anlamina gelir.

Ne var ki formul son derece basitti ama soz
konusu maddenin kendisi cok biiytik bir karmasiklik

avoisier, 1764’ten

baslayp olum
yili olan 1794%e kadar
surdurdug titiz
deneyler sayesinde
(asagida) Ortacaga 6zgu
dort 6ge kuraminin
(sol sayfada minyattr
olarak gosterilmistir)
derinlemesine yapilmis
bir ¢oztimlemeye
kars1 duramayacagini
kanitladi. Once, yanma
olaymin havanin icinde
bulunan bir elementin,
yanan cisimle birlikte
yanmastyla meydana
geldigini kanitlads, buysa
atesin roli ile havanin
bir element olarak
oynadig rolit ortadan
kaldiryordu. Daha
sonra, suyun oksijen
ile hidrojeni icinde
barindiran bir bilesim
oldugunu, onu énce
ayristirip daha sonra
yeniden bilestirerek
kanitladi.
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sergiliyordu. Kimyacilar su kadar basit bircok molekulu
once ayrnistirip sonra bilestirdiler; genellikle basit, gaz
halinde, fazla tepkime vermeyen ve suyun sasirtict
ozelliklerinden hicbirini sergilemeyen cisimler elde
ettiler.

Istisna olusturan bir sivi

Bir siv1 dusundugumuzde, cevremizde siklikla
rastladigimiz icin aklimiza once su gelir. Oysa maddenin
sw1 hali cok siradist bir haldir; kati hal ile gaz hali
arasinda bir cesit parantez, yavas yavas 1sitildiginda
bircok kati maddenin icinden gectigi bir bosluktur.
Yeryuzintn normal sicakliginda, varligi olmasa yasamin
da var olamayacag su genellikle sivi haldedir. Bu
durum, karsimiza ¢ikan ilk celiskidir.

Suyun kat1 hali buzdur; basit bir bardagin icinde ya
da okyanuslarn ytizeyinde ytizen buz. Buysa ikinci
celiskidir, cunkii tum oteki cisimler kati1 halde daha
yogun oldugu icin siviya batar, oysa su sivinin tzerinde
ylizer. Buz sudan daha yogun olsaydi, buzullar ortadan

F ormul
ogrenildikten sonra

suyun kimyasal
ozellikleri, tepkimesi ve
her tirlit tuzu eritme
ozelligi incelendi, buysa
ozenli coziumlemeleri
gerektiriyordu
(yukarnda). 20. ytizyilda,
atom kuraminin
kaydettigi ilerlemeler
sayesinde, suyun fiziksel
ozelliklerini olusturan
molekuller arasi baglarin
tirt anlasildi. Sagda,
buharlasma halindeki
suyun yuzeyini gosteren
bir resim gorultiyor:
Ozellikle enerji yuklu
baz1 parcaciklar suyun
yuzeyini asmay1
basarmis, buhar halinden
oteye gecmis ve simdi
swv1 ylizeyinin tizerinde
yer aliyorlar.
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kalkacag icin gezegenimizin hali ne
olurdu?

Isil ozellikler s6z konusu oldugunda,
daha az carpici ve olasihikla sonuclar
bakimindan daha ¢nemsiz bir baska
celiskili ozellikten soz edilebilir: Kat,
s ya da gaz olsun butin cisimler
sitildig zaman genlesir; tathisu,
tersine, 0 ila 4 °C arasinda 1sitildiginda
buzustr. O sicaklikta, buzun eridigi
siradaki yogunlugundan daha
yogundur. Bu nedenle dag gollerinin
dip bolimu 4 °C sicaklikta bir su
tabakasiyla kaphdir.

4 °C derecenin tzerine ¢iktiginda
maddenin normal davranisina déner
ve 1siildiginda genlesir. Bu siradist

uz, alugen

- - kristallerden olusan,

molekalleri arasinda
duzenli baglant sistemi
iceren bir yapiya sahiptir.
Molekiilleri birbirine
cok yakin durdugu i¢in
suyun ustunde ytzen
sivi haldeki su kadar
“kompakt” degildir. Bu
ozellik bazi durumlarda
tehlikeli olabilir; ornegin
kanalizasyonlardaki

su donar, hacminin
biiytimesi kanalizasyon
borularinin sik stk
patlamasina yol acar.
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